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1 - PREMESSA 

Il presente rapporto di analisi di fattibilità di una Variante Urbanistica nel territorio di Lucca, 

espone i risultati di un�indagine geologica di approfondimento delle caratteristiche del territorio di 

un�area nella parte settentrionale della città tra Borgo Giannotti ed il F. Serchio, in cui si colloca una 

previsione di realizzazione di un adeguamento della viabilità esistente, come rappresentato nella 

COROGRAFIA GENERALE in scala 1:10.000. 

Tale intervento rende necessario operare una Variante al R.U. vigente ed al P.O. adottato, come 

di seguito rappresentato negli stralci delle documentazioni progettuali a cui si rimanda.  

R.U. stato attuale R.U. stato di progetto P.O. stato attuale P.O. stato di progetto 
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La Variante proposta è finalizzata al miglioramento dell�efficienza e della sicurezza della 

circolazione (riduzione dei tempi di attesa e della probabilità di incidenti) mediante l�adeguamento 

dell�attuale intersezione a raso tra Via Borgo Giannotti / Via Galileo Galilei / SP n.1 �per Camaiore� / 

Via di Salicchi, in loc. �Foro Boario, a Lucca, attualmente caratterizzata dal ripetersi di situazioni 

critiche della circolazione stradale, specialmente nelle ore di punta, con ricorrenti fenomeni di 

congestione associati a lunghe code e rallentamenti del deflusso veicolare. 

Il progetto di opera pubblica prevede l�adeguamento dell�intersezione stradale con realizzazione 

di rotatoria a doppia goccia, in modo da migliorare la funzionalità e l�efficienza del nodo viario, come di 

seguito raffigurato. 

La nuova configurazione dell�intersezione comporta l�impegno di alcune aree attualmente a 

margine della viabilità esistente, con particolare riferimento all�area di conformazione triangolare 

compresa tra via della Scogliera e la SP n. 1 �per Camaiore�, oggi utilizzata come parcheggio, ed alla 

fascia di terreno posta lungo il lato nord-ovest dell�attuale incrocio tra via di Salicchi, via Borgo 

Giannotti e via Galilei, nella quale si prevede un arretramento dell�arginatura esistente per consentire 

l�ampliamento della sede stradale. 
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La Variante urbanistica al R.U. si rende necessaria per modificare la destinazione d�uso delle 

aree interessate dall�intervento aventi attualmente destinazione urbanistica diversa da quella a viabilità, 

in modo da rendere conforme il progetto dell�opera pubblica progettata con i contenuti dello strumento 

urbanistico comunale. 

In particolare, si prevede di modificare la destinazione urbanistica delle aree identificate negli 

elaborati di variante, dall�attuale destinazione a �Parco del Fiume Serchio � aree da destinarsi a verde�, 

ai sensi dell�art. 35.2 delle vigenti NTA, a sede viaria (cfr Figure 2.2 e 2.3). La modifica di destinazione 

delle aree suddette non determina modifica della dotazione degli standard urbanistici di cui al DM 

1444/68, in quanto il RU non computa le aree di parco di cui all�art. 35 all�interno di tale dotazione. 

Il PO attualmente adottato prevede espressamente una specifica Scheda Norma n.10 per 

l�adeguamento dell�intersezione fra Via Galilei, Borgo Giannotti, Via Salicchi, Via Per Camaiore; il 

progetto oggetto della presente Variante definisce tuttavia una geometria leggermente diversa da quella 

prevista nel PO e quindi si rende necessario estendere l�intersezione, oltre che nell�area già prevista dal 

PO, anche su ulteriori superfici attualmente destinate a sede stradale ed area di sosta. 

Per consentire la realizzazione degli interventi previsti dal progetto di opera pubblica si rende 

pertanto necessario che nell�ambito del procedimento di approvazione del PO vengano operati gli 

opportuni adeguamenti allo strumento urbanistico. 

Nello sviluppo progettuale della proposta di Variante è stato considerato che il Comune di 

Lucca è dotato di: 

 Piano strutturale approvato con Delibera del Consiglio Comunale 24 aprile 2017 n. 39 

(pubblicato sul BURT 28 giugno 2017 n. 26); 

 Regolamento urbanistico approvato con Delibera del Consiglio Comunale 16 marzo 

2004 n. 15 (pubblicato sul BURT 14 aprile 2004 n. 15); 

 Variante al Regolamento Urbanistico denominata �Regolamento Urbanistico � Variante 

straordinaria di Salvaguardia del Piano Strutturale�, ai sensi della L.R. 1/2005, approvata 

con delibera di Consiglio Comunale del 15 marzo 2012 n.19 divenuta pienamente 

efficace a seguito di pubblicazione del relativo avviso sul BURT 2 maggio 2012 n.18; 

 Piano Operativo Comunale adottato con Delibera di Consiglio Comunale 26 ottobre 

2021 n. 103. 
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Ad oggi il tema della utilizzazione ai fini edificatori e urbanistica in generale, per quanto attiene 

ai rapporti tra questa ed il territorio, viene affrontato dalle seguenti normative regionali e dell�Autorità 

di Distretto cui fare riferimento: 

 D.P.G.R.T. 5/R del 30/01/2020 

 Direttive Tecniche della D.P.G.R.T. 5/20 (Delibera n. 31 del 20-01-2020-Allegato A) 

 L.R. 41 del 24/07/2018 

 P.A.I e P.G.R.A. Autorità di Distretto Idrografico (Bacino F. Serchio) 

Lo studio condotto in questa sede nel rispetto di tali normative, affronta le tematiche 

attinenti l�assetto geologico, geomorfologico, idrogeologico, litotecnico, stratigrafico � 

geotecnico e sismico del territorio interessato dalla Variante proposta, articolandosi in analisi 

delle cartografie dei tematismi interessati redatte dai vari Enti competenti, oltre a valutazioni 

correlative di prove ed indagini geognostiche e geofisiche effettuate per altri interventi nell�area 

di Borgo Giannotti.  

Riguardo all�aspetto idraulico viene fatto riferimento ad una specifica analisi redatta in 

tal senso dal Progettista in cui viene valutato il rapporto tra lo scenario di rischio idraulico e 

l�intervento sulla viabilità previsto. 

L�attuale fase di predisposizione della Variante si confronta con un Q.C. di riferimento 

costituito dalle cartografie del P.A.I. e P.G.R.A. dell�Autorità di Distretto Appennino Settentrionale 

UoM Serchio, oltre che dalle carte e norme comunali sia dell�approvato P.S. ancora vigente, che delle 

subentrate cartografie del P.O. adottato nel 2021, queste ultime redatte nel rispetto delle norme 

regionali in tema di pianificazione ad oggi vigenti (D.P.G.R.T. 5/R del 30/01/2020) e che superano le 

D.G.R.T. cui si riferiscono il P.S. ed il R.U. approvati in precedenza. 

Riferendosi alle norme regionali vigenti (D.P.G.R.T. 5/R del 30/01/2020) risulta che, 

relativamente alle indagini geologiche di supporto, l�Allegato A della Delibera n. 31 del 20-01-2020 

�Direttive tecniche per lo svolgimento delle indagini geologiche, idrauliche e sismiche� di cui alla D.P.G.R.T. 5/R del 

30/01/2020 stabilisce la necessità di effettuare indagini specifiche ed approfondimenti geognostico-

geofisici nei casi in cui si abbiano mutazioni della realtà conoscitiva e sostanziale del Q.C. di riferimento 

del sito e che quindi siano variate le condizioni di pericolosità del territorio cui confrontare gli impatti 

indotti dalla utilizzazione edificatoria prevista. 
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Dalla conoscenza dello stato dei luoghi interessati dalla Variante proposta, risulta che non vi 

sono state evoluzioni in incremento o diversificazione della pericolosità territoriale del sito, peraltro 

costituito da un�area urbanizzata stabile, a blanda pendenza e in contesto sismicamente standard e senza 

peculiarità di criticità specifiche, con una pericolosità idraulica da tempo caratterizzata in maniera 

univoca dai vari strumenti di analisi esistenti e che quindi si può dare atto che non sono intervenute 

modifiche rispetto al quadro conoscitivo di riferimento che mantiene validità per sostenere la 

caratterizzazione del territorio oggetto dell�attuale Variante. 

In ogni caso, dato che il sito di diretto interesse è posto nelle vicinanze di indagini geognostiche 

e geofisiche eseguite in Borgo Giannotti per altri interventi, si è fatto riferimento a tali dati per 

inquadrare, sotto il profilo di modello geologico preliminare, l�area di attuale intervento interessata dal 

Progetto di fattibilità tecnico � economica redatto. 

In particolare verrà specificatamente fatto riferimento alle prove attinenti un intervento posto a 

meridione del sito attuale, area posizionata come rappresentato nella UBICAZIONE DELLE 

INDAGINI DI RIFERIMENTO, consistenti in:  

 prove penetrometriche statiche C.P.T. e dinamiche superpesanti D.P.S.H. 

 prova geofisica di superficie masw 

2 � ASSETTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO  

L�area oggetto di indagine è situata sul limitare settentrionale della città di Lucca in 

corrispondenza del lato sinistro del F. Serchio, lungo una serie di viabilità che da via Borgo Giannotti 

porta all�attraversamento del corso di acqua, all�interno di una zona densamente urbanizzata, con solo 

rari spiazzi e lotti ancora liberi tra le proprietà edificate e le relative viabilità di accesso. 

L�intervento di ampliamento e ristrutturazione della viabilità si sviluppa in una parte del nucleo 

edificato nei pressi dell�argine sinistro del fiume, collocandosi a quota di ca. 25 m s.l.m. all�altezza del 

ponte sul Serchio ed a quote progressivamente inferiori verso la città a meridione. 

Sotto il profilo geologico, la zona di insediamento della città di Lucca si colloca al raccordo tra 

la valle del F. Serchio che proviene da settentrione e la pianura, prima lacustre e poi alluvionale, in cui 

andavano a riversarsi i sedimenti del trasporto solido del fiume nell�ambito della evoluzione 

paleogeografica della zona di pianura lucchese. 
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Nel dettaglio tutta l�area in sinistra idrografica rispetto al fiume è caratterizzata da una 

morfologia piana con blanda generale pendenza verso meridione, anche se localmente si hanno linee di 

ruscellamento differenziate in ragione dell�edificato e dei fossi � canali che attraversano la città, in cui 

sono prevalenti i depositi alluvionali recenti ed attuali che mascherano i sedimento lacustri sottostanti e 

poi, in profondità, il substrato delle formazioni litiche che compongono l�ossatura appenninica e dei 

contesti di raccordo con la pianura. 

Facendo riferimento alla CARTA GEOLOGICA della Variante al P.S. comunale, i depositi 

alluvionali di pianura (b1) vengono genericamente descritti quali ghiaie eterometriche, sabbie e limi di 

composizione poligenica dei terrazzi fluviali recenti di età Olocene; le prove eseguite in precedenti 

esperienze di studio lungo Borgo Giannotti, hanno rilevato, oltre ad un primo livello antropizzato, uno 

spessore di 7-8 m di terreni fini anche coesivi in associazione alle sabbie, seguiti al di sotto da materiali 

sabbioso ghiaiosi addensati, talora non penetrabili neanche con la metodica dinamica superpesante  

D.P.S.H.  

La CARTA LITOTECNICA classifica l�intera pianura di Lucca tra la cinta muraria ed il F. 

Serchio in classe SM in cui sono prevalenti le sabbie ed i limi. 

La CARTA GEOMORFOLOGICA non evidenzia alcun aspetto connesso alla dinamica di 

versante ed evoluzione morfologica e del ruscellamento idrico superficiale, trattando l�intera area di 

pianura quale �deposito alluvionale�. 

Quanto sopra appare sostanzialmente confermato anche dalle cartografie del P.O. 

L�unico elemento degno di nota è la presenza, sia in termini morfologici che di costituzione del 

sottosuolo, della esistenza di una intensa e storica attività antropica sulla zona della città, con spessori 

talora anche significativi di materiali di riporto, riempimenti o comunque rimaneggiati dalle attività 

antropiche e di costruzione e sovrapposizione storica, su cui si sono impostate le ultime strutture in 

elevazione della città. 

3 � ASSETTO IDROGEOLOGICO  

L�intera area alluvionale di Lucca, per la sua collocazione allo sfocio nella piana del F. Serchio e 

per la costituzione ghiaioso � sabbiosa di ampi spessori di sottosuolo, costituisce importante acquifero 
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cui attingono numerosi pozzi e campi pozzi anche di tipo pubblico, proprio nella parte settentrionale 

della pianura stessa a ridosso del fiume. 

Facendo riferimento alla CARTA IDROGEOLOGICA del territorio del comune di Lucca, 

risulta che nella zona di intervento la falda freatica si trova a quota di 14-15 m s.l.m., ovviamente in 

oscillazione stagionale in rapporto anche alle quote di flusso in alveo, e quindi con una soggiacenza 

dell�ordine di ca. 8-9 m, cosa che pone le operazioni connesse all�intervento di adeguamento della 

viabilità al di fuori della sua influenza. 

L�andamento della piezometria rileva una azione di alimentazione da parte del corso di acqua 

verso l�acquifero sotterraneo e quindi una condizione di flusso nella zona in sinistra idrografica da 

settentrione verso meridione.  

La vulnerabilità dell�acquifero nella zona di intervento viene classificata �A� alta trattandosi di 

falda acquifera libera in materiali a granulometria mista, con scarsa o nulla copertura; la collocazione del 

sito di intervento lo pone al di fuori delle aree di rispetto dei punti di prelievo ad uso acquedottistico e 

comunque idrogeologicamente a valle dei pozzi nel subalveo del f. Serchio ad Est. 

5 - IDROLOGIA SUPERFICIALE  E RISCHIO IDRAULICO  

Il luogo di intervento è posto in un contesto edificato ed urbanizzato, dove i fossi e gore di 

smaltimento delle acque di scolo dei terreni in sinistra del F. Serchio sono per lo più tombati e solo per 

brevi tratti ancora a cielo aperto; si riporta di seguito lo stralcio tratto dal portale regionale del reticolo 

idrografico di cui alla LR 79/2012, come aggiornato dalle successive DCR di cui la più recente costituita 

dalla DCR 25/2024, da cui emerge l�esistenza di tracciati di rete idrografia interrata nella parte 

meridionale di Borgo Giannotti verso il centro città, al di fuori dell�interessamento con l�attuale 

intervento, che invece si colloca in fregio ed interessa direttamente, una parte dell�argine sinistro del F. 

Serchio in cui attualmente insiste un tratto di viabilità coinvolto dall�operazione di adeguamento viario. 
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Relativamente alle condizioni di rischio idraulico, si fa riferimento alle carte del RU, PS oltre che 

del P.O. comunali e di quelle dell�Autorità di bacino del F. Serchio, 1° e 2° aggiornamento del PAI e del 

P.G.R.A. dell�Autorità di Distretto Idrografico Appenino Settentrionale, unitamente alle considerazioni 

ed analisi di tipo idraulico espresse dal Progettista in tal senso in una specifica relazione di supporto al 

progetto stesso e che qui si intendono richiamare ed assumere quale indirizzo valutativo della 

compatibilità dell�intervento con l�assetto di pericolosità idraulica. 

Dalle documentazioni degli strumenti urbanistici comunali complessivamente risulta:  

 La Carta delle aree allagate del P.S. pone la zona delle viabilità all�esterno di quelle 

interessate da eventi alluvionali per Tr 30 e 200 anni 

 La Carta del potenziale ristagno del P.S. ne evidenzia la criticità per la parte settentrionale 

del contesto viario di intervento 

 La Carta della pericolosità da R.U. indica per gran parte della zona di intervento la 

situazione di area a pericolosità elevata per contesto golenale 4ag, mentre la parte 

meridionale della viabilità cittadina viene determinata la condizione di pericolosità bassa 2i 

 La Carta della pericolosità di alluvionamento del P.O. identifica la classe pericolosità elevata 

P3 (eventi frequenti) senza una indicazione della magnitudo e dei battenti attesi 

 La Carta della pericolosità del P.G.R.A. conferma la condizione di pericolosità elevata per 

eventi frequenti P.3 

Dalla documentazione di analisi idraulica prodotta dal Progettista, si evince quanto segue: 

Il progetto riguarda la modifica di una intersezione esistente in area urbana a nord della città di 

Lucca nelle immediate vicinanze del Fiume Serchio sulla sua sponda sinistra. 

La piattaforma stradale presenta una quota altimetrica che sale da S verso N da +22,20 m a 

+25,80 m slm, come rappresentato nella mappa di pagina seguente. 

Nel tratto a S essa fiancheggia il paramento esterno del rilevato arginale il cui coronamento è 

pressoché orizzontale e che si attesta a +25,50 m slm. 

All�altezza del punto A (vedi mappa di pagina seguente) il rilevato arginale in terra si abbassa 

fino a quota della piattaforma stradale (+24,20 m slm) per poi riprendere la quota di circa +27,00 m slm 

a partire dal punto B verso NE. 

E� stato proceduto a verificare l�altezza del battente idraulico atteso con Tr 200 anni (si veda la 

documentazione del Progettista per le cartografie di stima in tal senso) in alcuni punti di altimetria nota 

immediatamente ad W della piattaforma stradale. 
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Si ricava, cautelativamente, che la quota assoluta della piena con Tr200 nell�area in esame può 

essere assunta in +23,20 m slm, quindi al di sotto della quota minima della strada nel tratto AB pari a 

+24,20 m slm, concludendo che l�area non risulta allagabile con Tr200 anni e pertanto il rischio medio 

R2 non viene mai superato. 

L�intervento viene dichiarato pertanto fattibile in conformità sia alle indicazioni della Disciplina 

di Piano del P.O.C., che alle prescrizioni della Legge regionale 24 luglio 2018 n. 41 �Disposizioni in 

materia di rischio di alluvioni e di tutela dei corsi d�acqua in attuazione del decreto legislativo 23 

febbraio 2010 n. 49 (Attuazione della direttiva 2007/60/CE relativa alla valutazione e alla gestione dei 

rischi di alluvioni). Modifiche alla l.r. 80/2015 e alla l.r. 65/2014.�. 

La LR 41/18, art. 13 comma 3 indica infatti: 

+22,20 m 

slm

+25,80 m 

slm

Punto A 

+25,50 m slm 

+24,20 m 

slm

+25,50 m 

slm

Punto B 

+27,00 m slm 
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Il Piano Operativo QG.I art. 4.1.9 stabilisce infatti: 

6 - APPROFONDIMENTI GEOGNOSTICO-GEOFISICI 

La attuale caratterizzazione territoriale sotto il profilo stratigrafico e di costituzione litotecnica, è 

costituita dalla CARTA GEOLOGICO � TECNICA e dalla CARTA DELLE MOPS del P.S. e P.O., 

dalle quali emerge una situazione di sottosuolo costituito da sedimenti misti alluvionali sabbioso limosi 

seguiti da depositi sabbioso ghiaiosi nel complesso consistenti, se non localmente alterati dalla 

antropizzazione superficiale nel primo sottosuolo. 

Al fine di effettuare una caratterizzazione stratigrafica e geofisica del sito oggetto di Variante, 

per avere sufficienti dati concreti sullo stato del sottosuolo e poter identificare le effettive condizioni di 

pericolosità geologica e sismica ai sensi della DGRT 5/20 di riferimento, si sono utilizzati i dati di una 

vicina indagine in Borgo Giannotti, come rappresentato nella UBICAZIONE DELLE INDAGINI DI 

RIFERIMENTO in Appendice, e consistenti in: 

 prove penetrometriche statiche C.P.T. e dinamiche superpesanti D.P.S.H. 

 prova geofisica in foro Down Hole e di superficie MAsw 

6.1 - Stratigrafia 

Sulla base dei dati derivanti dalle indagini geognostiche si sono distinti i seguenti orizzonti; 

LIVELLO I

argilla limosa e sabbiosa di media- consistenza (NSPT = 2 - 3 colpi/30cm ) equivalente al vicino 

livello determinato con prove C.P.T. con QCm = 15 - 20 kg/cm, costituisce il primo livello 

stratigrafico tendenzialmente anche di tipo rimaneggiato - antropico nella sua parte più in alto, 

rilevato sino alla profondità di 2.6 m dal p.c. con costituzione omogenea per quanto attiene allo 

stato di consistenza del materiale di tipo fine.  

LIVELLO II

argilla limosa consistente (NSPT = 10 - 12 colpi/30cm ) con lenti di sabbia argillosa addensata (NSPT

=  15 - 25 colpi/30cm ), presenti  fino alla profondità di  7.0 m dal p.c. 
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LIVELLO III

sabbia argillosa e ghiaiosa molto addensata (NSPT = 25 - 40 colpi/30cm ), costituisce l�ultimo livello 

indagato che vede la esistenza di materiali ghiaiosi in cui vi sono ancora frazioni di sedimenti 

fini di matrice a partire della profondità di 7.0 m dal p.c. e sino a fine prova a 8.0 m dal p.c. 

6.2 - Caratterizzazione geotecnica

Sulla base delle correlazioni empiriche e semi empiriche proposte dalla letteratura specializzata, 

ai livelli sopra descritti relativi alle indagini condotte in Borgo Giannotti assunte a riferimento 

preliminare dell�area settentrionale della città, si sono attribuiti i seguenti parametri geotecnici, 

distinguendo il comportamento attritivo (lungo termine, condizione drenata) da quello coesivo (breve 

termine, condizione non drenata). 

6.3 - Caratterizzazione sismica

Nella classificazione sismica della Regione Toscana (OPCM n. 3519 del 28.04.06, deliberazione GRT 

n. 421/2014) il comune di Lucca in cui si inquadra l�intervento in oggetto si colloca in zona 3; in 

funzione delle specifiche contenute nell�art. 2 del Regolamento D.P.G.R.T. 58/R del 22.10.2012, la 

fascia di pericolosità attribuibile al sito è la fascia B (ag = 0,130g) quale accelerazione sismica specifica 

su suolo rigido e pianeggiante per Vn = 50 anni e Cu = 1,0. 

 La CARTA DELLA CATEGORIA DI SUOLO del P.S. indica per la zona settentrionale della 

città di Lucca la previsione di categoria di suolo �B�. 

Nell�area di Borgo Giannotti una precedente indagine geofisica Masw aveva determinato la 

seguente successione di sismostrati con distinta velocita sismica Vs 

strato 1 2 3 4 5 

VSh (m/sec) 230 350 410 640 670

spessore (m) 4,5 2,0 4,0 3,0
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Nell�ambito del contesto litostratigrafico in oggetto, le condizioni stratigrafiche e le proprietà 

dei terreni sono riconducibili alle categorie definite nella Tab. 3.2.II delle NTC 2018, e si può quindi 

fare riferimento a un approccio semplificato che si basa sulla classificazione del sottosuolo in funzione 

dei valori della velocità di propagazione delle onde di taglio Vs.  

La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condizioni stratigrafiche ed ai valori della 

velocità equivalente di propagazione delle onde di taglio, VS,eq (in m/s), definita dall�espressione: 

Le categorie di sottosuolo che permettono l�utilizzo dell�approccio semplificato sono definite 

nella seguente Tab. 3.2.II: 

Con i dati ottenuti dalla citata prova MASW e dalla conseguente attribuzione dei valori di Vs per i 

vari sismostrati, per la zona di indagine si ha una VS,eq (corrispondente alla Vs,30) di 446 m/s riferita al 

p.c., cui corrisponde una categoria di sottosuolo �B�.

Relativamente alle condizioni topografiche di sito, per configurazioni superficiali semplici le NTC 

2018 permettono di fare riferimento alla classificazione contenuta nella Tab. 3.2.III che identifica le 

seguenti categorie topografiche riferite a configurazioni geometriche prevalentemente bidimensionali 
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Dato che il territorio in cui ricade l�intervento di ristrutturazione del sistema viario oggetto di 

Variante si colloca in ambito di pianura, la applicazione delle indicazioni delle NTC/2018 nella tab. 

3.2.III � Categorie topografiche, permette di attribuire al sito la categoria �T1� (superficie pianeggiante, 

pendii con inclinazione media i ≤ 15°). 

7 -  VALUTAZIONE DI PERICOLOSITA� E FATTIBILITA� TERRITORIALE

Il PGRA identifica per la zona la condizione di elevata probabilità all�inondamento (P.3) e 

quindi per eventi frequenti anche se in assenza di indicazioni di magnitudo e battente; l�analisi condotta 

nel supporto idraulico del Progettista (a cui si rimanda per i dettagli e le conclusioni) ha evidenziato che 

la quota raggiungibile dalle acque di esondazione con Tr 200 anni rimane al di sotto delle quote delle 

viabilità interessate dall�intervento, determinando la condizione di rischio medio R2 richiesta per 

interventi di adeguamento alle viabilità esistenti dalla L.R.T. 41/2018 e quindi accertando la positiva 

fattibilità di quanto proposto nella Variante urbanistica esaminata. 

Per il R.U. vigente, fermo restando che le strette pertinenze delle viabilità esistenti non 

vengono campite da indicazioni di classi di pericolosità e fattibilità, il sito di intervento visto nella sua 

complessità (vedi CARTA DI FATTIBILITA�) è caratterizzato da una fattibilità geomorfologico � 

geotecnica 2l con normali vincoli da precisare a livello di progetto ed una fattibilità idraulica 4ag, fattibilità limitata 

in area golenale. 

La Variante al P.S. definisce le seguenti condizioni di pericolosità: 

 geologica � pericolosità bassa � G.1 per gran parte dell�area interessata e pericolosità molto 

elevata � G.4 per la porzione settentrionale interferente con la zona golenale del F. Serchio 

 idraulica � pericolosità media da 53/R � I.2 � aree a pericolosità idraulica moderata e Tr>200 

anni (classificazione delle norme di PAI: P2a) per la porzione meridionale delle infrastrutture 

viarie di intervento e pericolosità idraulica molto elevata I.4 da 53/R e APg da PAI per la parte 

settentrionale interferente con l�area golenale 
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 sismica � pericolosità media � S.2 

Il P.O. adottato definisce le seguenti condizioni di pericolosità: 

 geologica � pericolosità bassa � G.1 

 idraulica � pericolosità elevata P.3 per eventi frequenti.  

 sismica � pericolosità elevata � S.3 

La scheda di fattibilità del P.O. specifica per l�intervento esaminato (scheda n. 10) determina le 

seguenti condiziono di fattibilità: 

In questa sede si intende confermare quanto contenuto nella suddetta scheda norma 

relativamente alle prescrizioni e condizionamenti introdotti dall�intervento di Variante che, 
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sostanzialmente già previsto nella redazione del P.O. se non per una maggiore superficie di 

aree coinvolte, non modifica la valutazione di fattibilità espressa nella scheda di indirizzo alla 

progettazione esecutiva dell�operazione di adeguamento delle infrastrutture viarie esistenti. 

Sotto il profilo geologico e geomorfologico il sito è stabile e privo di processi di evoluzione di 

versante attivi o potenziali e le prove geognostiche e sismiche di primo riferimento identificano una 

condizione di sottosuolo di tipo standard per il contesto territoriale della parte settentrionale della città 

di Lucca, priva di elementi che possano determinare necessità di indagini specifiche oltre a quelle 

standard per la tipologia ed entità di opere da realizzare e di cui alle NTC/2018 e DPGRT 1/R/2022. 

L�esecuzione ai sensi delle NTC 2018 e DGRT 1/R/2022 a supporto del progetto 

esecutivo di sondaggio a carotaggio continuo con scopi geotecnici, di analisi di laboratorio su 

campioni, di prove penetrometriche C.P.T. e/o D.P.S.H. e di prove geofisiche MASW, 

ottempereranno appieno alle richieste della norma regionale per le citate classi di pericolosità 

determinate ai sensi del D.P.G.R.T. n. 5/R del 30-01-2020 e della relativa Delibera n. 31 del 20-

01-2020 - Allegato A vigenti, di cui al P.O. adottato. 

Relativamente alla necessità di valutare l�incremento del ruscellamento prodotto dalla eventuale 

maggiore impermeabilizzazione dei suoli, le disposizioni dettate in tal senso dal cap. 7 della Relazione di 

fattibilità geologico-tecnica (QG I) del P.O. adottato, riguardano nuovi incrementi di superfici 

impermeabili ad esclusione degli interventi di viabilità.  

8 � CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il presente rapporto costituisce lo studio di fattibilità di una Variante Urbanistica al R.U. e P.O. 

mediante l�analisi delle caratteristiche del territorio di un�area nella parte settentrionale della città di 

Lucca tra Borgo Giannotti ed il F. Serchio, in cui si colloca una previsione di realizzazione di un 

adeguamento della viabilità esistente. 

La Variante proposta è finalizzata al miglioramento dell�efficienza e della sicurezza della 

circolazione mediante l�adeguamento dell�attuale intersezione a raso tra Via Borgo Giannotti / Via 

Galileo Galilei / SP n.1 �per Camaiore� / Via di Salicchi, in loc. �Foro Boario, con realizzazione di 

rotatoria a doppia goccia, in modo da migliorare la funzionalità e l�efficienza del nodo viario. 

La nuova configurazione dell�intersezione comporta l�impegno di alcune aree attualmente a 

margine della viabilità esistente, con particolare riferimento all�area di conformazione triangolare 
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compresa tra via della Scogliera e la SP n. 1 �per Camaiore�, oggi utilizzata come parcheggio, ed alla 

fascia di terreno posta lungo il lato nord-ovest dell�attuale incrocio tra via di Salicchi, via Borgo 

Giannotti e via Galilei, nella quale si prevede un arretramento dell�arginatura esistente per consentire 

l�ampliamento della sede stradale. 

La Variante urbanistica al R.U. ancora vigente si rende necessaria per modificare la destinazione 

d�uso delle aree interessate dall�intervento aventi attualmente destinazione urbanistica diversa da quella 

a viabilità, prevedendo di modificare la destinazione urbanistica delle aree identificate negli elaborati di 

variante, dall�attuale destinazione a �Parco del Fiume Serchio � aree da destinarsi a verde�, ai sensi 

dell�art. 35.2 delle vigenti NTA, a sede viaria. 

Il PO adottato prevede espressamente una specifica Scheda Norma n.10 per l�adeguamento 

dell�intersezione fra Via Galilei, Borgo Giannotti, Via Salicchi, Via Per Camaiore; il progetto oggetto 

della presente Variante definisce tuttavia una geometria leggermente diversa da quella prevista nel PO e 

quindi si rende necessario estendere l�intersezione, oltre che nell�area già prevista dal PO, anche su 

ulteriori superfici attualmente destinate a sede stradale ed area di sosta. 

Per consentire la realizzazione degli interventi previsti dal progetto di opera pubblica si rende 

pertanto necessario che nell�ambito del procedimento di approvazione del PO vengano operati gli 

opportuni adeguamenti allo strumento urbanistico. 

Lo studio condotto in questa sede, nel rispetto delle normative vigenti nel settore, 

affronta le tematiche attinenti l�assetto geologico, geomorfologico, idrogeologico, litotecnico, 

stratigrafico � geotecnico e sismico del territorio interessato dalla Variante proposta, 

articolandosi in analisi delle cartografie dei tematismi interessati redatte dai vari Enti 

competenti, oltre a valutazioni correlative di prove ed indagini geognostiche e geofisiche 

effettuate per altri interventi nell�area di Borgo Giannotti.  

Riguardo all�aspetto idraulico viene fatto riferimento ad una specifica analisi redatta in 

tal senso dal Progettista, in cui viene valutato il rapporto tra lo scenario di rischio idraulico e 

l�intervento previsto sulla viabilità. 

Lo studio eseguito ha permesso di accertare la fattibilità dell�intervento proposto in 

Variante, riconoscendo un sito con caratteristiche di tipo standard sotto il profilo geologico, 

stratigrafico � litotecnico, geomorfologico, idrogeologico e sismico, tale da permettere 
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l�incremento di utilizzazione delle aree per scopi di viabilità senza particolari criticità o 

comunque impegno maggiore rispetto a quanto previsto nel R.U. e P.O. esistenti. 

L�esecuzione, ai sensi delle NTC 2018 e DGRT 1/R/2022 a supporto del progetto 

esecutivo, di sondaggio a carotaggio continuo con scopi geotecnici, di analisi di laboratorio su 

campioni, di prove penetrometriche C.P.T. e/o D.P.S.H. e di prove geofisiche MASW, con 

particolare riferimento all�intervento di arretramento dell�arginatura esistente, ottempereranno 

appieno alle richieste della norma regionale per le classi di pericolosità determinate ai sensi del 

D.P.G.R.T. n. 5/R del 30-01-2020 e della relativa Delibera n. 31 del 20-01-2020 - Allegato A 

vigenti, di cui al P.O. adottato, di cui si confermano le determinazioni in tal senso contenute 

nella scheda norma n. 10, che mantiene validità anche per la nuova proposta di utilizzazione 

del sito contenuta nella Variante proposta. 

Relativamente al tema del rischio idraulico, l�analisi condotta in tal senso dal Progettista 

ha verificato l�altezza del battente idraulico in alcuni punti di altimetria nota immediatamente 

ad W della piattaforma stradale, concludendo che la quota assoluta della piena con Tr200

nell�area in esame può essere assunta in +23,20 m slm, quindi al di sotto della quota minima 

della viabilità che risulta pari a +24,20 m slm. 

Viene concluso quindi che l�area non risulta allagabile con Tr200 anni e che pertanto il 

rischio medio R2 non viene mai superato e che l�intervento risulta fattibile in conformità alle 

indicazioni del P.G.R.A. ed alle prescrizioni della Legge Regionale 24 luglio 2018, n. 41. 

Trattandosi di intervento che interessa sia la fascia dei 10 ml di rispetto dai corsi di 

acqua (LRT 79/2012) che anche direttamente l�argine e l�area golenale del F. Serchio, 

occorrerà ovviamente il parere degli Uffici Regionali e dell�Autorità di Bacino competenti, 

come contenuto quale prescrizione nella citata scheda n. 10 del P.O. 

Altopascio, 28/06/2024 

Geol. Andrea CARMIGNANI 
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TAVOLE: 

COROGRAFIA GENERALE (scala 1:10.000) 

STRALCI TRATTI DALLA CARTOGRAFIA DEL P.S. VIGENTE  

Carta geologica  

Carta geomorfologica 

Carta litotecnica 

Carta idrogeologica  

Carta delle categorie di sottosuolo 

Carta delle aree allagate per Tr 30 e 200 anni 

Carta delle aree a potenziale ristagno 

Carta della pericolosità geomorfologica 

Carta della pericolosità idraulica 

Carta della pericolosità sismica 

STRALCI TRATTI DALLA CARTOGRAFIA DEL R.U. VIGENTE 

Carta della pericolosità  

Carta della fattibilità 

STRALCI TRATTI DALLA CARTOGRAFIA DEL P.O. ADOTTATO 

Carta della pericolosità geologica 

Carta della pericolosità da alluvione 

Carta della magnitudo idraulica 

Carta dei battenti  

Carta della pericolosità sismica 

Carta delle MOPS 

Carta delle frequenze principali di risonanza (da P.S.) 

Carta della pericolosità idraulica da PGRA Autorità di Distretto Appennino Settentrionale 

Carta delle aree inondabili da P.A.I. 1° aggiornamento AdB Serchio 

Carta di riferimento delle norme di piano PAI 2° aggiornamento AdB Serchio 

ALLEGATI: 

prove penetrometriche C.P.T. e D.P.S.H. di riferimento 

indagine geofisica Masw di riferimento





CARTA GEOLOGICA 
Piano Strutturale  



CARTA GEOMORFOLOGICA 
Piano Strutturale  



CARTA LITOTECNICA 
Piano Strutturale  



CARTA IDROGEOLOGICA 
Piano Strutturale  



CARTA DELLE CATEGORIE DI SOTTOSUOLO 
Piano Strutturale  



CARTA DELLE AREE ALLAGATE 
Piano Strutturale  

Tr 30 anni 

Tr 200 anni 



CARTA DELLE AREE A POTENZIALE RISTAGNO 
Piano Strutturale  



CARTA PERICOLOSITA� GEOMORFOLOGICA 
Piano Strutturale  



CARTA PERICOLOSITA� IDRAULICA 
Piano Strutturale  



CARTA PERICOLOSITA� SISMICA 
Piano Strutturale  



CARTE DELLA PERICOLOSITA� 
Regolamento Urbanistico  



CARTA DELLA FATTIBILITA� 
Regolamento Urbanistico  



CARTA PERICOLOSITA� GEOMORFOLOGICA 
Piano Operativo 



CARTA PERICOLOSITA� DA ALLUVIONE 
Piano Operativo 



CARTA MAGNITUDO IDRAULICA 
Piano Operativo 

CARTA DEI BATTENTI 
Piano Operativo 



CARTA PERICOLOSITA� SISMICA 
Piano Operativo 



CARTA DELLE MOPS 
Piano Operativo 



CARTA DELLE FREQUENZE PRINCIPALI DI RISONANZA 
DEL SOTTOSUOLO NELL�INTERVALLO 0,1-1,0 Hz 

Piano Strutturale  



CARTA DELLE FREQUENZE PRINCIPALI DI RISONANZA 
DEL SOTTOSUOLO NELL�INTERVALLO 1,0-2,0 Hz 

Piano Strutturale  



DISTRETTO IDROGRAFICO PIOTA DEL FIUME SERCHIO 
(Autorità di Bacino del F. Serchio) 

Piano di Gestione Rischio alluvioni (P.G.R.A.) 
Mappe di pericolosità D.Lgs 49/2010, Dir. 2007/60/CE 

ESTENSIONE DELLE AREE INONDABILI PER I TRE SCENARI ALLUVIONALI 
P1 � bassa probabilità         P2 � media probabilità         P 3 � elevata probabilità 

AUTORITA� DI DISTRETTO IDROGRAFICO APPENNINO SETTENTRIONALE 
PIANO DI GESTIONE RISCHIO ALLUVIONI (P.G.R.A.) 

Carta della pericolosità idraulica 



(Autorità di Bacino Pilota del F. Serchio) 

Piano di Bacino Assetto Idrogeologico (P.A.I.) 

1° aggiornamento 

CARTA DI SINTESI DELLE AREE INONDABILI E DELLE AREE ALLAGATE 



(Autorità di Bacino Pilota del F. Serchio) 

Variante al Piano di Bacino Assetto Idrogeologico (P.A.I.) 

2° aggiornamento 

CARTA DI RIFERIMENTO DELLE NORME DI PIANO 

 NEL SETTORE RISCHIO IDRAULICO 



Studio Associato di Geologia Applicata

di Benedetti & Carmignani

Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Riferimento: 04-22

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : TG 63-100 EML.C

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici

TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)

Leggero DPL (Light) M ≤ 10

Medio DPM (Medium) 10 < M < 40

Pesante DPH (Heavy) 40 ≤ M < 60

Super pesante DPSH (Super Heavy) M ≥ 60

CARATTERISTICHE TECNICHE  : TG 63-100 EML.C

PESO MASSA BATTENTE M =  63,50 kg

ALTEZZA CADUTA LIBERA H =  0,75 m

PESO SISTEMA BATTUTA Ms =  0,63 kg

DIAMETRO PUNTA CONICA D =  51,00 mm

AREA BASE PUNTA CONICA A =  20,43 cm²

ANGOLO APERTURA PUNTA α =  90 °

LUNGHEZZA DELLE ASTE La =  1,00 m

PESO ASTE PER METRO Ma =  6,31 kg

PROF. GIUNZIONE 1ª ASTA P1 =  0,40 m

AVANZAMENTO PUNTA δ =  0,20 m

NUMERO DI COLPI PUNTA N =  N(20) ⇒  Relativo ad un avanzamento di  20 cm

RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q =  (MH)/(Aδ) = 11,66 kg/cm² ( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm² )

COEFF.TEORICO DI ENERGIA βt =  Q/Qspt = 1,489 ( teoricamente : Nspt = βt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N]  (FORMULA OLANDESE) :

Rpd = M² H / [A e (M+P)] = M² H N / [A δ (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente  (altezza caduta H)
 e     = infissione per colpo  = δ / N P  = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/cm² = 0.098067 MPa
1 MPa = 1 MN/m² = 10.197 kg/cm²
1 bar = 1.0197 kg/cm² = 0.1 MPa
1 kN = 0.001 MN = 101.97 kg

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820



Studio Associato di Geologia Applicata

di Benedetti & Carmignani

Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Riferimento: 04-22

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : - data : 08/02/2022
- cantiere    : Ristrutturazione di fabbricato - quota inizio : 0                   
- località    : via Borgo Giannotti - Lucca - prof. falda : 0,00 m da quota inizio
- note :                                               - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 3 31,5 ----  1 4,00 - 4,20 9 69,6 ----  5
0,20 - 0,40 4 42,0 ----  1 4,20 - 4,40 9 69,6 ----  5
0,40 - 0,60 2 19,3 ----  2 4,40 - 4,60 7 50,8 ----  6
0,60 - 0,80 2 19,3 ----  2 4,60 - 4,80 6 43,5 ----  6
0,80 - 1,00 1 9,6 ----  2 4,80 - 5,00 8 58,1 ----  6
1,00 - 1,20 1 9,6 ----  2 5,00 - 5,20 7 50,8 ----  6
1,20 - 1,40 2 19,3 ----  2 5,20 - 5,40 8 58,1 ----  6
1,40 - 1,60 2 17,8 ----  3 5,40 - 5,60 7 47,8 ----  7
1,60 - 1,80 2 17,8 ----  3 5,60 - 5,80 6 41,0 ----  7
1,80 - 2,00 2 17,8 ----  3 5,80 - 6,00 7 47,8 ----  7
2,00 - 2,20 2 17,8 ----  3 6,00 - 6,20 8 54,7 ----  7
2,20 - 2,40 2 17,8 ----  3 6,20 - 6,40 8 54,7 ----  7
2,40 - 2,60 2 16,6 ----  4 6,40 - 6,60 11 71,0 ----  8
2,60 - 2,80 7 58,0 ----  4 6,60 - 6,80 9 58,1 ----  8
2,80 - 3,00 7 58,0 ----  4 6,80 - 7,00 24 155,0 ----  8
3,00 - 3,20 7 58,0 ----  4 7,00 - 7,20 29 187,3 ----  8
3,20 - 3,40 9 74,5 ----  4 7,20 - 7,40 17 109,8 ----  8
3,40 - 3,60 15 116,0 ----  5 7,40 - 7,60 21 128,5 ----  9
3,60 - 3,80 17 131,5 ----  5 7,60 - 7,80 19 116,3 ----  9
3,80 - 4,00 14 108,3 ----  5 7,80 - 8,00 24 146,9 ----  9

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,43 cm²    - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [ δ =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  NO
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Studio Associato di Geologia Applicata

di Benedetti & Carmignani

Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Riferimento: 04-22

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine :icato - quota inizio : 0                   
- località    : via Borgo Giannotti - Lucca - prof. falda : 0,00 m da quota inizio

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δ =  20      Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda :0,00m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,43 cm²    - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [ δ =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  NO

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820



Studio Associato di Geologia Applicata

di Benedetti & Carmignani

Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Riferimento: 04-22

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : - data : 08/02/2022
- cantiere    : Ristrutturazione di fabbricato - quota inizio : 0                   
- località    : via Borgo Giannotti - Lucca - prof. falda : 0,00 m da quota inizio

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi  δ =  20 

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda :0,00m
0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 0 25 50 75 100

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,43 cm²    - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [ δ =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  NO
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GRAFICI INDAGINE SISMICA MASW  

Snaphot e spettro di velocità 


